
12  (фізика)     22.03.22.       Урок  № 73.    Тема:    “Підготовка  до  тематичного  
опитування ” 

 
                                                               ХІД    УРОКУ: 
 
1.   Запитання  для  тематичного  опитування. 

 

 

Задача  1:           Визначити  імпульс  фотона,  що  має  енергію  2,5 еВ 

Дано: 

фотон                     р = Е/с      с = 3 * 𝟏𝟎𝟖  м/с     1 еВ = 1,6 * 𝟏𝟎−𝟏𝟗 

Е = 2,5 еВ                                  2,5 еВ = 2,5 * 1,6 * 𝟏𝟎−𝟏𝟗 =  4 * 𝟏𝟎−𝟏𝟗 Дж 

                                 р = 4 * 𝟏𝟎−𝟏𝟗 / (3 * 𝟏𝟎𝟖) = 
𝟒

𝟑
 * 

𝟏𝟎−𝟏𝟗

𝟏𝟎𝟖  = 1,33 * 𝟏𝟎−𝟏𝟗 * 𝟏𝟎−𝟖 = 

р - ?                             = 1,33 * 𝟏𝟎−𝟐𝟕 кг *м/с 
 

Відповідь:      р = 1,33 * 𝟏𝟎−𝟐𝟕 кг *м/с. 
 
 

Задача  2:          Енергія  фотонів  деякого  випромінювання  дорівнює  4,6 * 𝟏𝟎−𝟏𝟗 Дж. 
                             Знайти  довжину  хвилі  і  частоту  випромінювання. 
 
Дано: 
фотони                              Е = h * ν               с = λ * ν                   λ = с/ν 

 Е = 4,6 * 𝟏𝟎−𝟏𝟗 Дж        h ≈ 6,62 × 10−34 Дж·c   (джоуль на секунду) 
                                        h ≈ 4,14 × 10−15 еВ·c   (електрон  вольт на секу 

λ - ?                                    4,6 * 𝟏𝟎−𝟏𝟗 = 6,62 × 10−34  * ν                   

ν - ?                                     ν = 
𝟒,𝟔 ∗ 𝟏𝟎−𝟏𝟗

6,62 × 10−34
 = 0,69 * 𝟏𝟎−𝟏𝟗 * 𝟏𝟎𝟑𝟒 = 0,69 * 𝟏𝟎𝟏𝟓  Гц 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B6%D0%BE%D1%83%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%BD%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%BD%D0%B4%D0%B0


                                           λ = с/ν 

                                           λ = 
𝟑 ∗𝟏𝟎𝟖

𝟎,𝟔𝟗 ∗ 𝟏𝟎𝟏𝟓
 = 4,35 * 𝟏𝟎𝟖 * 𝟏𝟎−𝟏𝟓 = 4,35 * 𝟏𝟎−𝟕 м. 

 

Відповідь:    ν = 0,69 * 𝟏𝟎𝟏𝟓  Гц,             λ = 4,35 * 𝟏𝟎−𝟕 м. 
 
 
 

Формула  енергії  зв’язку: 
                                                                      

    Езв = (Z*𝒎𝒑 + N*𝒎𝒏 - 𝒎я)*с² 
               
 

 
 

 
 

Формула  дефекту  мас: 
 

𝚫𝒎 = Z*𝒎𝒑 + N*𝒎𝒏 - 𝒎я  

 

1 еВ = 1,60219 * 10¯¹⁹  Дж ≈ 1,6 * 10¯¹⁹ Дж 
 

1 а.о.м.  ≈  931,5 МеВ 
 

Формула  маси  ядра  атома: 
 

𝒎я = МА -  Z * 𝒎𝒆 
 

 
 
 
 



 Задача  №1:                  Знайти  масу  ядра  ізотопу   𝑺𝒆𝟑𝟒
𝟕𝟗  ? 

 
  Дано:                                                у  ядерній  фізиці  ізотоп  хімічного  елемента   

 ізотоп       𝑺𝒆𝟑𝟒
𝟕𝟗                             позначають  у   вигляді  запису:     𝑿𝒁

𝑨  
 
знайти:    𝒎я - ?                             𝒎я = МА - Z * 𝒎𝒆 
   МА (О) = A = 16 а.о.м. 
   Z = 34 – кількість  електронів  =  кількості  протонів 
   𝒎𝒆 = 5,4860 * 10¯⁴ а.о.м. 
                                                   𝒎я = 79 - 34 * 5,4860 * 10¯⁴ = 79 – 186,5 * 10¯⁴ =  
                                                          =  79 – 0,01865 = 78,98135 а.о.м. 
 
Відповідь:      𝒎я = 78,98135 а.о.м. 
 
Задача  №2:                            Знайти  дефект  маси  ядра для  ізотопу  Мо𝟒𝟐

𝟗𝟔  

 
  Дано:                                                у  ядерній  фізиці  ізотоп  хімічного  елемента   

 ізотоп      Мо𝟒𝟐
𝟗𝟔                                    позначають  у   вигляді  запису:     𝑿𝒁

𝑨  
 
 
 знайти:    Δm –                                      Δm = Z*𝒎𝒑 + N*𝒎𝒏 - 𝒎я 

                   дефект                               Z = 42 протона 
                   маси                                   А = Z + N = 96 
                                                                N = A – Z = 96 – 42 = 54 нейтрона 

                                                                𝒎я = МА - Z * 𝒎𝒆 

                                                                𝒎я = 96 - 42 * 5,4860 * 10¯⁴ а.о.м. = 

                                                                        = 96 – 230,412 * 10¯⁴ = 96 – 0,0230412 =  
                                                               = 95,977 а.о.м. 
𝒎𝒑 ≈ 1,0078  а.о.м.                    𝒎𝒏 ≈ 1,0087  а.о.м.           𝒎𝒆 = 5,4860 * 10¯⁴ а.о.м.        

                                                                Δm = 42*1,0078 + 54*1,0087 - 95,977 =  
                                                              = 42,3276 + 54,4698 – 95,977 = 0,8204 а.о.м. 
                                                
Відповідь:   Δm  =  0,8204 а.о.м. 
 
 
2.  Домашнє  завдання:    -  записати  тему  в  зошит.  
                                                  


