
12  (фізика)    17.03.22.       Тема:    “ Фізичні  основи  ядерної  енергетики.  Енергія  
зв’язку  атомного  ядра. ” 

 
                                                               ХІД    УРОКУ: 
 
1.   Пояснення  нового  матеріалу. 
    

Нуклони  у  ядрі  утримуються  (зв’язані  між  собою)  ядерними   силами,  які  є    
короткодіючими,   ( тобто  проявляються  на  відстанях,  порядку   
( ~ 10¯¹⁵ м)   (тобто,  ≈ 10¯¹⁵ м))  і  -  не  залежать  від  знаку  заряду  нейтронів  та  
протонів. 

 

Нуклони  у  ядрі  весь  час  рухаються  і  взаємодіють  між  собою  такими  способами: 
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                                                                            -    нейтральний  пі - мезон 
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                                                                                -    додатній   пі - мезон 
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                                                                                -    від’ємний    пі - мезон 
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Під  час  взаємодії  нуклонів   утворюється  квант  ядерного  поля  -     Пі – мезон. 

 
Пі – мезони   бувають   трьох  видів. 

𝝅+ 

𝝅¯ 



  
 
 
 
 
 
Для  того,  щоб  роз’єднати  ядро  на  окремі  нуклони,  треба  витратити  деяку  
енергію. 
 

Енергією  зв’язку  -  називається  мінімальна  (найменша)  енергія,  яку  треба  
витратити,  щоб  роз’єднати   ядро  на  окремі  нуклони. 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

види

Пі - мезонів

позитивний  

Пі - мезон

позначають:  π⁺

має  заряд " + "

негативний  

Пі - мезон:   π¯

має  заряд  " - "

нейтральний  

Пі - мезон:   π⁰

немає  заряду



Формула  енергії  зв’язку: 
 
 
 
 

Читають:         е  зв’язку            зет       ем  пе               ен         ем  ен             ем  ядра                                          
                                                                                                      
 
                                                                                                         

         Езв = (Z*𝒎𝒑 + N*𝒎𝒏 - 𝒎я)*с² 
 
                                               
Назва:              енергія          кількість                      кількість                          маса 
                           звязку           протонів                     нейтронів                        ядра 
 
                                                                     маса                              маса 
                                                                  протона                       нейтрона 
 
 
Одиниця             еВ                 немає      еВ                 немає       еВ                    еВ 
вимірювання:  (електрон - 
                                  вольт) 
 

 
 

Вираз:                    Z*𝒎𝒑 + N*𝒎𝒏 - 𝒎я       називається 

                                                           
 
                                                               дефектом   мас 
 
 
 

 
 

Формула  дефекту  мас: 
 
 
 

𝚫𝒎 = Z*𝒎𝒑 + N*𝒎𝒏 - 𝒎я  

 



1 еВ = 1,60219 * 10¯¹⁹  Дж ≈ 1,6 * 10¯¹⁹ Дж 
 

1 а.о.м.  ≈  931,5 МеВ 
 

Формула  маси  ядра  атома: 
 
 

𝒎я = МА -  Z * 𝒎𝒆  

 
 

2.   Домашнє  завдання:                          -  записати  тему  в  зошиті. 
                                                                         
 


