
12  (фізика)   21.03.22.     Тема:    “ Розв’язування   задач   на   визначення   енергії   
зв’язку  атомного   ядра. ” 

 
                                                               ХІД    УРОКУ: 
 

Формула  енергії  зв’язку: 
                                                                      

    Езв = (Z*𝒎𝒑 + N*𝒎𝒏 - 𝒎я)*с² 
               
 

 
 

 
 

Формула  дефекту  мас: 
 

𝚫𝒎 = Z*𝒎𝒑 + N*𝒎𝒏 - 𝒎я  

 

1 еВ = 1,60219 * 10¯¹⁹  Дж ≈ 1,6 * 10¯¹⁹ Дж 
 

1 а.о.м.  ≈  931,5 МеВ 
 

Формула  маси  ядра  атома: 
 

𝒎я = МА -  Z * 𝒎𝒆  

 
 
1.    Розв’язування   задач. 
 
 

Задача  №1:                  Знайти  масу  ядра  ізотопу   О𝟖
𝟏𝟔  ? 

 
 
  Дано:                                                у  ядерній  фізиці  ізотоп  хімічного  елемента   



 ізотоп     О𝟖
𝟏𝟔                                     позначають  у   вигляді  запису:     𝑿𝒁

𝑨  
 
знайти:    𝒎я - ?                             𝒎я = МА - Z * 𝒎𝒆 
   МА (О) = A = 16 а.о.м. 
   Z = 8 – кількість  електронів  =  кількості  протонів 
   𝒎𝒆 = 5,4860 * 10¯⁴ а.о.м. 
                                                   𝒎я = 16 - 8 * 5,4860 * 10¯⁴ = 16 – 44 * 10¯⁴ =  
                                                          =  16 – 0,0044 = 15,9956 а.о.м. 
 
Відповідь:      𝒎я = 15,9956 а.о.м. 
 
Задача  №2:                            Знайти  дефект  маси  ядра для  ізотопу  𝑳𝒊𝟑

𝟕  

 
  Дано:                                                у  ядерній  фізиці  ізотоп  хімічного  елемента   

 ізотоп     𝑳𝒊𝟑
𝟕                                     позначають  у   вигляді  запису:     𝑿𝒁

𝑨  
 
 
 знайти:    Δm –                                      Δm = Z*𝒎𝒑 + N*𝒎𝒏 - 𝒎я 

                   дефект                               Z = 3 протона 
                   маси                                   А = Z + N = 7 
                                                                N = A – Z = 7 – 3 = 4 нейтрона 
𝒎𝒑 ≈ 1,0078  а.о.м.                    𝒎𝒏 ≈ 1,0087  а.о.м.                   𝒎я = М𝑳𝒊 = 6,941 

 
Δm = 3*1,0078  + 4*1,0087 – 6,941 = 3,0234 + 4,0348 – 6,941 = 0,1172 а.о.м. 

 
Відповідь:       Δm = 0,1172 а.о.м. 
 
 
 

Задача  №3:                     Знайти  енергію  зв’язку  ядра  ізотопу  𝑨𝒍𝟏𝟑
𝟐𝟕 . 

 
Дано:                                                у  ядерній  фізиці  ізотоп  хімічного  елемента   

 ізотоп   𝑨𝒍𝟏𝟑
𝟐𝟕 .                                      позначають  у   вигляді  запису:     𝑿𝒁

𝑨  
 
                                                                   Езв = (Z*𝒎𝒑 + N*𝒎𝒏 - 𝒎я)*с² = Δm*c² 

 знайти:    Езв –                                      Δm = Z*𝒎𝒑 + N*𝒎𝒏 - 𝒎я 

                                                                Z = 13 протонів 
                                                                А = Z + N = 27 
                                                                N = A – Z = 27 – 13 = 14 нейтронів 
 
𝒎𝒑 ≈ 1,0078  а.о.м.                    𝒎𝒏 ≈ 1,0087  а.о.м.                   𝒎я = М𝑨𝒍 = 26,981 а.о.м. 



 
Δm = 13*1,0078  + 14*1,0087 – 26,981 = 13,1014 + 14,1218 – 26,981 = 0,2422 а.о.м. 

Езв = Δm*(3*10⁸)²  = 0,2422 *9*10¹⁶   = 0,21798*10¹⁶ Дж 
Відповідь:       Δm = 0,2422 а.о.м.  ,  Езв = 0,21798*10¹⁶ Дж 
 

 
 
 

2.   Домашнє  завдання:                          -  вивчити  правила; 
                                                                        -  прочитати     §71     стр.  221 – 224. 
 

Задача  №1:      Знайти  масу  ядра  ізотопу   𝑶𝒔𝟕𝟔
𝟏𝟗𝟎  ? 

 

Задача  №2:      Знайти  дефект  маси  ядра для  ізотопу  𝑩𝒓.𝟑𝟓
𝟖𝟎                                                                           

 

Задача  №3:      Знайти  енергію  зв’язку  ядра  ізотопу  𝒁𝒏𝟑𝟎
𝟔𝟓 .  

 


